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l. Preliminarii

Curriculumul pentru disciplina Fiabilitatea componentelor electronice este elaborat in baza
Standardului de calificare Tehnician/tehniciand in electronicd, aprobat prin Ordinul Ministerului
Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova nr. 1308/2023, precum si a Planului de invatamant
aprobat prin Ordinul MEC nr. 1766/2023, cu modificarile ulterioare in baza Ordinului MEC nr.
768/2024 Cu privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii (specialitdtilor)
si calificarilor pentru invatdmantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar.
Disciplina Fiabilitatea componentelor electronice este un element formativ al pachetului curricular
pentru calificarile din domeniul de formare profesionala Electronica si automatica si face parte din
componenta fundamentala a planului de tnvatamant la programul de studii 0714.4 Electronica.

Scopul disciplinei Fiabilitatea componentelor electronice este studierea notiunilor de baza ale teoriei
fiabilitatii si a metodelor de calcul al fiabilitatii componentelor si blocurilor sistemelor electronice.

Pentru demararea procesului instructiv la unitatea de curs Fiabilitatea componentelor electronice
sunt necesare cunostintele dobandite la disciplinele matematica, fizica, precum si la urmatoarele
unitati de curs:

F.02.0.008 Materiale, componente si circuite pasive

F.03.0.009 Electrotehnica

F.04.0.012 Dispozitive electronice

F.06.0.014 Circuite digitale si analogice

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la unitatea de curs Fiabilitatea componentelor electronice reprezinta documentul
normativ de baza care descrie conditiile si rezultatele invatarii ce trebuie atinse la discipling,
exprimate in termeni de cunostinte si aptitudini.

Prin studierea unitatii de curs Fiabilitatea componentelor electronice se urmareste formarea la elevi
a urmatoarelor valori si atitudini:

- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;
- respectarea standardelor in vigoare referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor;
- constientizarea aplicarii in practica a circuitelor electronice studiate.

Studierea acestei discipline contribuie la familiarizarea cu notiunile de baza ale teoriei fiabilitatii si
cu metodele de evaluare a indicatorilor de fiabilitate a produselor tehnice, cu accent pe componente
si dispozitive electronice.

Fiabilitatea componentelor electronice este unitatea de curs care contribuie la formarea
competentelor profesionale si creeaza preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati de curs:

S.08.0.025 Diagnosticarea si testarea echipamentelor electronice;

S.08.0.027 Modelarea sistemelor electronice.



lll. Finalitatile de invatare specifice disciplinei

Unitatea de curs Fiabilitatea componentelor electronice va contribui la formarea rezultatelor

fnvatarii descrise in Standardul de calificare Tehnician/tehniciand in electronicd, care, la randul lor,

vor asigura formarea competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultate ale invitarii (R1) din standardul de
calificare

Competente profesionale (CP) din
standardul ocupational

Ri10: Absolventul poate utiliza software-uri
specializate in scopul modernizarii echipamentelor
electronice.

CP10.

Promovarea implementarii

tehnologiilor inovationale

Pentru a atinge rezultatul invatarii nr. 10 din Standardul de calificare Tehnician/tehniciand in

electronicd, dupa studierea unitatii de curs Fiabilitatea componentelor electronice, elevii vor fi

capabili:

dispozitivelor;

sa opereze cu notiunile de baza ale teoriei fiabilitatii;

sa diferentieze indicatorii cantitativi si calitativi utilizati in descrierea fiabilitatii elementelor si

- sa selecteze datele de referinta privind indicatorii de fiabilitate ai elementelor, folosind

documentatia tehnica;

- sainterpreteze sensul fizic al valorilor indicatorilor de fiabilitate in baza documentatiei tehnice;

- sa efectueze calculul fiabilitatii componentelor electronice;

- sa efectueze calculul fiabilitatii echipamentelor electronice.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct i HEITIE 2 Numarul de
Semestrul Total . St.u.dlu evaluare credite
ore Teorie Practica individual
VI 60 20 20 20 examen 2

V. Unitatile de invatare

Aptitudini

Unitati de continut

1. Teoria fiabilitatii. Indicatori de fiabilitate

- Definirea notiunii de fiabilitate
- Descrierea caracteristicilor unui produs sau
sistem pentru evaluarea fiabilitatii

care afecteaza fiabilitatea

1.1. Teoria fiabilitatii. Concepte de fiabilitate.
Esec si defectiune. Ingineria fiabilitatii. Factorii




Aptitudini

Unitati de continut

Definirea conceptului calitativ si cantitativ
al fiabilitatii unui element, bloc, produs,
sistem

Explicarea notiunii de esec si defectiune a
unui produs in raport cu functia specificata
Explicarea factorilor care influenteaza
asupra fiabilitatii produselor

Interpretarea indicatorilor fundamentali de
fiabilitate

Estimarea statistica a indicatorilor
fundamentali de fiabilitate

1.2. Masurarea fiabilitatii. Starea de esec sau

succes in functionare
1.3. Indicatori de fiabilitate:

numarul de ore cumulative;

rata (intensitatea) de defectare (FIT —
Failures in Time);

timpul mediu dintre defectari succesive —
MTBF;

timpul mediu pana la defectare — MTTF;
timpul mediu pentru reparatie — MTTR

sau MTR;

timpul mediu pentru repunerea 1in
functiune — MTTRS;

timpul mediu intre operatile de

intretinere — MTBM;
disponibilitatea (availability)

2. Fiabilitatea componentelor electronice

Descrierea indicatorilor de fiabilitate ai
componentelor electronice

Distingerea indicatorilor de fiabilitate ai
componentelor electronice

Alegerea valorii medii a ratei de defectare
pentru componentele pasive
Determinarea valorilor de referinta ale ratei
de defectare a elementelor pentru un
anumit regim electric si de temperatura
Distingerea modurilor si mecanismelor de
defectare ale componentelor pasive.
Determinarea indicatorilor de fiabilitate ai
componentelor pasive

Alegerea valorii medii ale ratei de defectare
pentru elemente de comutare

Distingerea modurilor si mecanismelor de
defectare ale elementelor de comutare
Determinarea indicatorilor de fiabilitate ai
elementelor de comutare

Alegerea valorii medii a ratei de defectare
pentru dispozitive semiconductoare

2.1. Indicatori de fiabilitate ai componentelor

2.2.

2.3.

electronice. Rata de defectare. Factorul de
sarcind electrica al elementelor. Legatura
dintre rata defectarilor unei componente si
nivelul ei de solicitare. Caracteristicile Fnom.
de
defectare ale elementelor pasive si ale

Valori referinta pentru ratele de
elementelor de comutare. Caracteristicile
de fiabilitate ale elementelor standard

Influenta solicitarilor si a mediului ambiant
de

componentelor electronice. Recalcularea

asupra intensitatii defectare a
tehnica a valorilor de referinta ale ratei de
defectare a elementelor pentru un anumit
regim electric si regim de temperatura

Fiabilitatea

(rezistoare,

componentelor pasive

condensatoare, bobine si

transformatoare). Rata (intensitatea) de

defectare. Valori medii ale ratelor de
defectare. Moduri si mecanisme de
defectare




Aptitudini

Unitati de continut

Distingerea modurilor si mecanismelor de
defectare ale dispozitivelor
semiconductoare

Determinarea indicatorilor de fiabilitate ai
dispozitivelor semiconductoare

Alegerea valorii medii a ratei de defectare
pentru circuite integrate

Distingerea modurilor si mecanismelor de
defectare ale circuitelor integrate

2.4.

2.5.

2.6.

Fiabilitatea elementelor de comutare. Rata
de
comutare.

(intensitatea) defectare  pentru
de

mecanisme de defectare

elementele Moduri si
Fiabilitatea dispozitivelor semiconductoare
(diode
tiristoare). Rata (intensitatea) de defectare.
Moduri si mecanisme de defectare

Fiabilitatea circuitelor integrate. Metode de

semiconductoare, tranzistoare,

Distingerea indicatorilor de fiabilitate
pentru un sistem electronic

Distingerea schemelor bloc de fiabilitate
Analiza schemelor-bloc de fiabilitate
Calcularea fiabilitatii unui sistem n functie
de schema-bloc de fiabilitate

Explicarea raportului dintre fiabilitatea
sistemelor electronice si fiabilitatea
elementelor componente

3.2.

3.3.

— Determinarea indicatorilor de fiabilitate ai calcul al indicatorilor de fiabilitate ai
circuitelor integrate circuitelor integrate. Circuite integrate
semiconductoare Si hibride. Rata
(intensitatea) de defectare. Moduri si

mecanisme de defectare

3. Fiabilitatea sistemelor electronice

- Definirea fiabilitatii unui sistem electronic 3.1. Fiabilitatea sistemelor electronice.
Indicatori de fiabilitate. Modele de

structura a fiabilitatii. Schema-bloc de
fiabilitate cu elemente conectate in serie.
Calculul fiabilitatii

Schema-bloc de fiabilitate cu elemente
conectate Calculul
fiabilitatii

Relatiile dintre fiabilitatea sistemului si

in paralel si mixt.

fiabilitatea elementelor

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Ne Unitati de invatare cotal Contact direct Studiu
Teorie | Practica | individual
1. |Teoria fiabilitatii. Indicatori de fiabilitate 8 4 2 4
2. |Fiabilitatea componentelor electronice 30 10 10 8
3. |Fiabilitatea sistemelor electronice 22 6 8 8
Total 60 20 20 20




VII. Studiu individual ghidat de profesor

Produse de Modalitati de

Materii pentru studiul individual
elaborat evaluare

1. Teoria fiabilitatii. Indicatori de fiabilitate

1.1. Indicatori fundamentali de fiabilitate. Rata de Prezentarea si
defectare a elementelor pentru un anumit regim| Exercitii rezolvate interpretarea
electric si de temperatura rezultatelor

2. Fiabilitatea componentelor electronice

2.1. Indicatorii de fiabilitate ai componentelor pasive

2.2. Indicatorii de fiabilitate ai elementelor de comutare Prezentarea si
2.3.Indicatorii de fiabilitate ai dispozitivelor| Exercitii rezolvate interpretarea
semiconductoare rezultatelor

2.4. Indicatorii de fiabilitate ai circuitelor integrate

3. Fiabilitatea sistemelor electronice

3.1. Calculul fiabilitatii unui sistem cu elemente

conectate in serie )
e L Prezentarea si
3.2.Calculul fiabilitatii unui sistem cu elemente )
R Exercitii rezolvate interpretarea
conectate in paralel
e o rezultatelor
3.3. Calculul fiabilitatii unui sistem cu elemente

conectate mixt

Nota: Termenele de executare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in Planul
de lungd durata.

VIII. Lucrarile practice/de laborator recomandate

Unitati de invatare Lista lucrarilor practice Ore

1. Teoria fiabilitatii.|1- Recalcularea tehnica a valorilor de referinta ale ratei de
Indicatori de defectare a elementelor pentru un anumit regim electric si 2
fiabilitate de temperatura

2. Fiabilitatea 2. Alegerea indicatorilor de fiabilitate ai componentelor
componentelor electronice o
electronice 3. Determinarea indicatorilor de fiabilitate ai componentelor

pasive




4. Determinarea indicatorilor de fiabilitate ai elementelor de
comutare

5. Determinarea indicatorilor de fiabilitate ai dispozitivelor
semiconductoare

6. Determinarea indicatorilor de fiabilitate ai circuitelor

integrate
3. Fiabilitatea 7. Calcularea fiabilitatii unui sistem cu elemente conectate in
sistemelor serie
electronice 8. Calcularea fiabilitatii unui sistem cu elemente conectate in g
paralel
9. Calcularea fiabilitatii unui sistem cu elemente conectate
mixt
Total 20

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei Fiabilitatea componentelor electronice trebuie sa fie abordate intr-o
maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile grupului de elevi cu care se lucreaza.
Parcurgerea continuturilor se face in ordinea propusa in coloana , Unitati de continut”. Disciplina
Fiabilitatea componentelor electronice are o structura flexibild, care permite incorporarea altor
continuturi, considerate relevante pentru atingerea rezultatelor invatarii.

Structurati continutul unitatii de curs intr-o maniera logica si progresiva. Asigurati-va ca continutul
acopera temele esentiale, precum: Termeni si definitii de baza ale teoriei fiabilitatii; Indicatori de
fiabilitate; Fiabilitatea componentelor electronice; Fiabilitatea sistemelor electronice.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de Tnvatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale tuturor elevilor.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii este utild imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor
bazate pe efortul individual al elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia
proprie, exercitiul personal, instruirea programata, lucrul individual) cu activitati ce solicita efort
colectiv (de echipa, de grup).

Tncurajati colaborarea si lucrul in echipd in timpul activitatilor practice. Lucrarile practice sunt
adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate imbunatati capacitatea elevilor de a rezolva
probleme complexe prin comunicare si impartasirea propriilor idei si opinii.

Furnizati resurse de finvatare potrivite, cum ar fi manuale si indrumare, cataloage ale
componentelor, surse Internet si alte instrumente necesare pentru elevi. Asigurati-va ca acestea
sunt accesibile si ca sustin procesul de invatare.

Fiti la curent cu tendintele si noile tehnologii din domeniul fiabilitatii sistemelor electronice si fiti
deschisi sa contribuiti la actualizarea si adaptarea curriculumului in consecinta.



X. Sugestii de evaluare a competentilor profesionale

Evaluarea rezultatelor invatarii este implicita demersului pedagogic si urmareste masura in care au
fost dobandite cunostintele si formate deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului, cat si
elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a deprinderilor si cunostintelor, sa identifice lacunele
si cauzele lor, sa realizeze un feedback eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare.
Evaluarea continud a elevilor va fi efectuata de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite,
corespunzatoare rezultatelor invatarii, iar in calitate de metode de evaluare se recomanda:

- observarea sistematica a comportamentului elevilor, care permite evaluarea capacitatilor
elevilor pentru o sarcina data;

- investigatia, care verifica permanent progresul elevilor si contribuie la Tmbunatatirea
rezultatelor lor;

- autoevaluarea, prin care elevul apreciaza nivelul la care a ajuns;

- metoda exercitiilor practice, care presupune operationalizarea conceptelor insusite, urmata de
formarea abilitatilor (priceperilor si deprinderilor) de utilizare a acestora in vederea solutionarii
unor aspecte educationale;

- metoda lucrarilor practice, care ofera evaluarea cunostintelor dobandite in timpul orelor de
teorie, dar si dezvoltarea deprinderilor si a abilitatilor de analiza si rezolvare a problemelor
legate de materialul studiat.

n calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:
- fise de observatie,
- fise de autoevaluare,

- fise cu intrebari tip grila, intrebari cu alegere multipla, intrebari de completare.

Principalele produse, propuse elevilor pentru elaborare si evaluare, sunt:
- exercitii practice,

- scheme logice de fiabilitate ale sistemelor.

Produsele elevilor vor fi evaluate in baza urmatoarelor criterii:
- identificarea parametrilor de fiabilitate;

- identificarea/estimarea ratei de defectare a componentelor electronice;
- rezultatele obtinute;
- modul de interpretare a rezultatelor;

- modul de prezentare a rezultatelor.

Evaluarea sumativa la disciplina Dispozitive electronice se desfasoara sub forma de examen scris.
Testul docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va masura gradul de
atingere a rezultatelor Tnvatarii. Totodata, testul va include rezolvarea de probleme practice, analiza
situatiilor-problema.

XlI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Orele la disciplina Fiabilitatea componentelor electronice se recomanda sa fie tinute in cabinete de
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specialitate din unitatea de invatamant, amenajate si dotate cu echipament multimedia de tip:

proiector, ecran, computer/laptop.

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul unde poate fi

Nr.
: Denumirea resursei consultatd/accesata
crt.
resursa
1 |Denes, C., Fiabilitatea si mentenabilitatea sistemelor. Suport de curs.| Biblioteca institutiei

Editura Universitatii ,Lucian Blaga” din Sibiu, 2006.

de invatamant

2 |Catuneanu, V. M., Mihalache, A., Bazele teoretice ale fiabilitdtii.| Biblioteca institutiei
Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1983. de invatamant

3 |Catuneanu, V. M., Bacivarof, |, Fiabilitatea sistemelor de| Biblioteca institutiei
telecomunicatii. Editura Militara, Bucuresti, 1985. de invatamant

4 |Ganciu, T., Fiabilitate. Universitatea Tehnica ,Gh. Asachi” din lasi,| Biblioteca institutiei
1994. de invatamant

5 |Hohan, |., Tehnologia si fiabilitatea sistemelor. Editura Didactica si| Biblioteca institutiei
Pedagogica, Bucuresti, 1982. de invatamant

6 |Panaite, V., Popescu, M. O., Calitatea produselor si fiabilitate.| Biblioteca institutiei
Bucuresti, Editura Matrix Rom, 2003. de invatamant

7 |Zlatian, Radu, Fiabilitatea echipamentelor electronice. Verificarea si| Biblioteca institutiei
testarea proiectdrii. Aius, Craiova, 2017. de invatamant

8 |[AmnypuH, H. M. bBapaHoBab A. B., OcHosbl HadéxcHocmu| https://academia-
3/1eKMPOHHbIX cpedcms: YuebHoe nocobue. M.: «Akagemua», 2010. | moscow.ru/ftp shar

e/
books/fragments/fra
gment 21187.pdf

9 |Monosko, A. M., Typos, C. B., OcHosbl meopuu HadexcHocmu:| Biblioteca institutiei
Mpakmukym. CN6.: BXB-MNeTepbypr, 2006. de invatamant

10 |BapaHosa, A. B., AmnypuH, H. M., OcHosbl Ha0éxHocmu 31ekmpoHHbIx | Biblioteca institutiei
cpedcmes: YuebHoe nocobue 0718 cmydeHmos scex (popm obyyeHus. 2- de invatamant
e usa., nepepab. u gon., HuxkHmnin Hosropoa: HITY, 2009.

11 |Bbepe3kuH, E. ®., HadexHocms u mexHu4eckas ouazHocmuka cucmem: | http://biblioclub.ru/i

YyebHoe nocobue. M.: HNAy MUDU, 2012.

ndex.php?
page=book view re

11




d&book id=231590

12

Hukynmu, C. M., HaodéxHocmb 31emeHmos8 paduo3aeKmpoHHOU
annapamypel. M.: dHeprua, 1979.

Biblioteca institutiei
de invatamant

13

Mpacos, M. T., CrenaHos, 0. C., IKcnayamayuoHHAA HAOextHoCMmy
3/1IEKMPOHHbLIX  cpedcms: YuebHoe nocobue 018  8bicuweao
npogheccuoHanbHo20 obpaszosaHus. Open: oroy BNO
«locyHnsepcuteT-YHIMK», 2011.

https://elib.oreluniv

er.ru/media/attach/
note/2011/Prasov e

xpl nadezhnost.pdf
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